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roj
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Nudopmanus o Hanuauu
peleH3un

HCT

Llens

OpHeHTHPOBAaTh Y4YAIIMXCA HAa OCO3HAHHBIA BBHIOOD
€CTECTBEHHO — HaAyYHOTr0 NMpoQuisi 00y4eHHs], TOMOYb
YUYEHHKaM TOJATOTOBUTHCS K IOCTYIUICHHIO Ha
BBIOpaHHBIN PO, PacimpuTh 3HAHUS ydaluxcs
O B3aUMOCBSI3M JKMBBIX OPraHMW3MOB, YEJIOBEKa C
OKpYyXXaloIllel cpenoi, JKHW3Hb KOTOPBIX TpedyeT
IOCTOSSHHOTO ~ OOMEHa  BEILECTB, TN  KaxAbld
XUMUYECKUN DJIEMEHT BBINOJHAET ONPEIACICHHYIO
OMOJOTUYECKYIO (DYHKITHIO.

OxkazaTp ToMoIIlb B BeIOOpE TIpodeccum.

Bocrurate KpUTHMYECKH MBICISILYIO JIMYHOCTh Ha
OCHOBE IMO3HAHUSI OCHOBHBIX XHUMHYECKHUX IPOIIECCOB
B ’KUBOM OpraHU3Me.

[IpenoctaBuTh yyanmuMcs BO3MOKHOCTb MOHSITh, YTO
COOCTBEHHOE 3/I0POBbE YEJIOBEKA B €r0 COOCTBEHHBIX

pyKax.
CoBeplIeHCTBOBATh IKCIIEPUMEHTAIbHBIE YMEHUS.

3amaun

1.®opMupoBaTh NO3HABATENBHBIN UHTEPEC K XUMUH;
2. pa3BHBaTh TBOPYECKHUE CIIOCOOHOCTH yUalIuxcs;

3. OpUEHTUPOBATH OOyYArONIUXCSI Ha 00IIey4YeOHbIe,
OOIIEMHTEINICKTYaIbHbIE ~ YMEHHMSI W HAaBBIKH,
dbopMupyeMbIe Ha MEKIIPEMETHON OCHOBE;
4.MOATOTOBUTh K TMPOAOIIKEHUIO O00pa3oBaHUS U
CO3HaTEeIbHOMY BBIOOPY mpodeccun; - GopMUPOBATH
3HAHMS W YMEHHUSA, KOTOpPbIC TMPUTOIATCS B
MOBCEIHEBHON  KWM3HU  (3HaHUA O  crmoco0ax
COXpaHEHUsI 3/I0POBbsi, 00 OIMACHOCTSAX HEKOTOPHIX
OBITOBBIX XMMHUYECKHX BEIIECTB M CHocofax ux
00€3BpEIKUBAHNA).

Oxunaemble pe3ynbTaThl
OCBOEHHS IPOTPAMMBI

Yyamuecs, U3y4uBIINE Kype «XUMHUS )KU3HUY,
JTOJKHBI:




- 3HaTh, YTO TAKOE MAKpPO- U MHUKPOAJIEMEHTHI,
X CBOMCTBa, HAaXOXXJICHUWE B MPUPOJE, BIUSIHUE Ha
OT/eNbHBIE (YHKIIMM W B II€JJOM Ha OpraHu3M
YyeJI0BeKa.

- 3HaTh XUMHUYECKYI0 OCHOBY JKH3HU M €€
B3aMMO/JICMICTBUE C OKPYKAIOIIEH CPEIOM.

- YMeTh Ha MpaKTUKe OOHAPYKUBATh KU3HEHHO
BOKHBIE HWOHBI M TIPUHUMATh peHieHUus 00 ux
HCIIOJIb30BaHUU.

- YMmerh 00€30MacuTh CBOM OpraHu3M OT
COAEPKaHUS B MUIIEBBIX MNPOJYKTAX TE€X WA JAPYTUX
HOHOB.

- [IponaraninpoBaTh 310pOBBIil 00pa3 KU3HU.

- IToHumaTh 3HaUCHHE XMMUUYECKUX BEILECTB U
MaTepHUasoB;

- YMeTh BBIIOJHATH KAUECTBCHHBIM  aHAJIM3

IPOAYKTOB KU3HECATEIIbHOCTH OpPTraHHU3MOB
(MOJIOKa, CIIOHBI, KpPOBM), OOHapyKMBaTh OEJIOK B
Onomarepuaie, BbICIATh albOYMUHBI U TI00YIIMHBI,
COCTaBIISITh ypaBHEHUS KAa4yeCTBEHHBIX pEaKIIUH,
MPOBOMMBIX Ha IPAKTHUECKUX 3aHATHIX.

DopMBbI 3aHATHI becena, onuMmnuana, npakTUYECKUE U TEOPETUUECKHUE
3aHTHS, BBINIOJIHEHUE TPYNMOBBIX (opM paboOThI ¢
Mpe3eHTallel Pe3yJIbTaTOB PA0O0THI KaXAO0W IPYIIIBI

AHHOTAIIUS

OcHoBHasi 0COOEHHOCTb 3aHSTUNA COCTOUT B TOM, UTO MaTepHal CUCTEMaTU3UPOBaH
HE 0 TeMaM MPOTrpaMMbl, a MO0 MPUMEHEHUIO €r0 B Pa3IuYHBIX cepax MOBCEIHEBHOM
YKU3HU YeJIOBEKa.

Jns pa3BuTUST WMHTEpeca K mOpeameTy, (GOpPMUPOBAHUIO OINbITA IIKOJbHUKOB B
W3Y4YEHUHU MPEIMETA Ha TIOBBIIIIECHHOM YPOBHE MCIOJIb3YIOTCS MaTepHalibl MPOrpaMMBI.

Ha 3ansatusix yriyOmsitoTCsi 3HAHUS y4YalllMXCsl MO OCHOBHBIM BONPOCAM XHUMUH,
paccMaTpUBAIOTCSI HOBBIE ISl YYAIIUXCSA TEOPETUYECKUE TTOHSATHUS.

UToOBI pacKpbITh TaillHy JKW3HHU JKUBOTO OPTaHW3Ma, HAJ0 MPOHUKHYTh B XUMHIO
kieTok. Bce xuBoe Ha muaHere 3emisis U B Kocmoce COCTOMT M3 OJAHUX M TEX JXe
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB, M BCE MPEBpaIEHUE KUBOW M HEKMBOM MaTepUM — 3TO U €CTh
XHUMMS KUA3HU.

[Iporpamma «Xumusi KU3HW» OpeaHazHadeHa i ydammxcss 10-11 kmacco. OHa
OPUEHTUPOBAH Ha yINIyOJeHHE U paclIUpEeHUE 3HAHWM, HA pa3BUTHE JTI0O03HATEIHLHOCTH,
UHTEpeca K XUMHUHU, OOYUYEHHIO, YMEHUIO TPAMOTHO OTHOCHUTBHCS K COCTOSIHUIO CBOETO
3I0pPOBbsI, K cebe caMOoMy, YJAeNIiITh 0COo00€ BHHMaHWE TMPOJYKTaM MHUTAHUSA, HUX
pallMOHAJILBHOMY U TIOJI€3HOMY HCIIOJIb30BaHUIO, IMOOEKIATh pa3IMuHble O00JIe3HH,
IrPaMOTHO TOJXOJUTh K PEIICHHIO IKOJOTUYECKUX mpobieM. J[oOpoe coTpyaHHYECTBO
YEJI0OBEKA C 3TOW HAYKOM JIOJKHO TOJIBKO PaloBaTh YETIOBEKA.



B nanHOI mporpamMme MPOCIEKUBACTCS MEXKIPEAMETHAs CBSI3b C OWOJIOTHEH,
JKOJIOTHEM.

Mertonuka npoBeleHUs ~ 3aHATUA [0 MPOrpaMMe OTJIMYAETCS OT OOBIYHOMN
IpOrpaMmbl, MPUMEHSEMON B IIKOJAX MO OOs3aTeNbHBIM MpeaMeramM. J[Jisi moBbIICHUS
MO03HABATENILHON aKTUBHOCTU YYAIIUXCS U PA3BUTHUS UX CHOCOOHOCTEW HUCKIIOYUTEIbHOE
3HaUYEHUE MPUOOPETAIOT 3aHITHs, OCHOBAHHBIE Ha MPOOJIEMHOM U TTOMCKOBOM MOJIX0/aX.
AKTYaJIbHOCTH NPOTPAMMBI:

UenoBek B CBOEH JKU3HEACATEIBHOCTH, NAXKE HAICKAW OT XUMUU M XUMHUYECKOU
TE€XHOJIOTUH, MOCTOSIHHO COIPUKACAETCA C XMMHUYECKHMMH BEIIECTBAMH M MaTepualaMH,
MOJIyYeHHBIMH Ha WX OCHOBe. B ObITy Hac Bcex OKpykaeT OECUMCIEHHOE MHO>KECTBO
MPOAYKTOB XUMUUYECKON MPOMBINIJIEHHOCTA. XUMUYECKUE BEIIECTBA U MX KOMITO3UIIMU
UCIIONIB3YET PaOOTHUK CEJIbCKOTO XO3SHCTBA W CaZOBOJA — JIIOOWUTENb, CTPOUTETh U
BJIQJIeTICI] TAYHOTO AOMUKA. [IpuUroroBiieHHEe MUIKA WIM HAIUTKOB, OObIYHAS CTHpPKA U
YUCTKa MPEAMETOB JOMAIITHEro O0MX0/a MPAKTUYECKH BCETJa SBISIOTCS XUMHUYECKUMU
nporeccamu. I[loaTomy J1H0O0MY TpPaMOTHOMY YE€IOBEKY HEOOXOJUMO HMMETh XOTS Obl
NPEACTAaBICHUE O XHMHUYECKHX BEIIECTBAX, C KOTOPHIMU OH BCTPEYAETCS, HIU O
XUMHYECKON CYIIHOCTH MPOLECCOB, KOTOPbIE OH, HE 3aJlyMBIBASICh, OCYILIECTBIISIET B
MIOBCEJIHEBHOM NIPAKTHKE.

Bpemsi, B KOTOpOM MBI JKUBEM U JEHCTBYEM, IEMOHCTPUPYET O0CO0O€ 3HAYCHUE
XUMHYECKON HAyKW, XMMUYECKUX 3HAHWI MJI1 HAYYHO — TEXHHUYECKOIO IMporpecca, s
YCHEUIHOTO MPOIBETAHUS 3€MIISIH. XUMHUYECKUE MPOLECCHl MPOUCXOAAT U B 3€MJIe, U B
caMOM ueJloBeKe, U B aTMocdepe ero okpyxaroieid. He mo3HaB XuMu4yecKue MpoIecChl,
MPOUCXOJIAIINE B 3eMJIe — OcTaHeMcs 0e3 pecypcoB, oOpedyem ceOst Ha rosod. Ecnu He
MO3HAaeM, YTO MPOMCXOAMT B HAIIEM OpPraHU3Me — MmoTepsieM 3710poBbe. Eciau He moliMem
MpeBpalieHuii B atMoc(epe — HapylIUM €€ PaBHOBECHE U MOKHO MOCTABUTH MOJ YTPO3y
caMy JKU3Hb Ha IUIaHETe.

beckoHeyHO pa3HOOOpa3eH W YBJEKATEIEH MHP XHUMHUH, OKPYKAIOIIUA Hac, HO
BCTYIIUTh B HETO MOXET TOT, KTO BOOPYKAaeTCA TIIYOOKMMH 3HAaHUSIMHU. 3HAYMMOCTh
XUMUU PACTET C Pa3BUTUEM MEIUIIMHBI, OWOOPTaHMYECKON XWMHUU, TEHETHUYECKOU
WHKEHEPUH, C TPHUABIKCHHEM CTpaHbl K Pa3BUTOMY OOIIECTBY, OTCIO/Ia BO3pacTaeT U
KU3HEHHAS [ICHHOCTh XUMUYECKUX 3HAHUN, TPUOOPETAEMBIX O0YUAIOIIIMMHUCS B IITKOJIE.

Oco0eHHOCTH TIPENOIaBaHUsI POTPAMMBI « XUMHUS YKUZHN»:

1. N3yuenne Marepuaiia mporpaMMbl OCYIIECTBISETCA C MO3ULMU «Y CIBIIIb CAMOTO
ce0s ¥ o3Hai».

2. YueOHble 3aHATUSL OPTAaHU3YIOTCS HA OCHOBE JICKIIMOHHO-CEMUHAPCKUX 3aHSATUH.

3. PaccMmoTrpenuwe mpoOjeM  MporpaMMbl  TECHO  CBSI3AHO C  COJEpKAHUEM
0011IeTYMaHUTAPHBIX JUCITUILINH, U3y4aeMbIX B IIKOJIE: OMOIOTrus, (PU3U0I0TUSI, HCTOPHS.

TexHosnorus 00y4ueHus:

Cucrembl KCO, BbInosIHEHHE TPyNHoBBIX (OpM pabOThl ¢ Ipe3eHTalueld pe3yJbTaToB
pabOThI KaXA0W FPYIIIBI.

HanpaBieHHOCTh NPOrpaMMBbl. €CTECTBEHHO Hay4YHast

[Iporpamma npenHa3zHadeHa s yyamumxcs 16 - 18 ner.

Cpoxu ocBOeHusI mMporpaMmmel: 1 roxg

O0bem nporpamMmel: 72 4aca B TO/I.

Pexxum 3ansaTuii: 2 pasa B Heaeno 1o 40 MUHYT.

@®opMbl 00yUeHH s, BUAbI 3AHATHI:



becena, omumnuana, mpakTHYECKUE U TEOPETUIECKUE 3aHSATHUS, BHIIIOTHEHHUE TPYIIITOBBIX
(dopM paboThI C pe3eHTaIMel Pe3yabTaTOB PaOOThI KaXKIOW IPYIIIbI
Cpok ocBoenusi nporpamMmmbi: 1 roa
Heanb

OpueHTHPOBATh YYallIUXCsS Ha OCO3HAHHBIA BBIOOP €CTECTBEHHO — HAYYHOTO

npoduiis 00y4eHus, MOMOYb yYECHHKAM MOATOTOBHUTHCS K IMOCTYIUICHHIO HA M30paHHBIN
npoduib. PaciivpuTs 3HaHUS yYalIUXCsl O B3aUMOCBSI3U KHUBBIX OPTaHU3MOB, YEJIOBEKa C
OKpY>Kalollel cpeioil, >KU3Hb KOTOPHIX TpeOyeT IMOCTOSHHOrO OOMeHa BeUIeCTB, IJIE
KaXIbIii XMMUYECKHIA DJIEMEHT BBIMOIHSAET OMPEACICHHYI0 OHOIOTHYECKYIO (DYHKIIHIO.
Oxa3zaTh OMOIIb B BEIOOpE podeccur. BocnmuTaTh KPUTHUECKU MBICIIAIIYIO THYHOCTh HA
OCHOBE MMO3HAHHS OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MPOIIECCOB B )KUBOM opranusme. [IpemoctaBuTh
yYalIUMCS BO3MOXKHOCTh TIOHSITh, YTO COOCTBEHHOE 3/I0POBBE 4YEIIOBEKa B €ro
COOCTBEHHBIX pyKax. [IpuMeHSTh 3HAHUS O BEIIECTBAX M XWMHUYECKHX JJIEMEHTAaX B
MOBCEeTHEBHON >ku3HU. COBEPIIEHCTBOBATh OJKCIICPHMEHTAILHBIC yMEHUs. Pa3BuBaTh
M03HABATEJIBHBIC HHTEPECHI, CKIIOHHOCTH U OCOOCHHOCTH YYaIIHXCsl.

3amaun:

- (hpopmupoBaTh MO3HABATEILHBIN HHTEPECA K XUMUU;

- pa3BUBaTh TBOPUYECKHE CIIOCOOHOCTU yUaIUXCS;

- OPUEHTUPOBATH OOYyYaIOIUXCA HAa 00IIey4eOHbIe, OOIEHHTEIUICKTYalbHbIE YMEHUS U
HaBBIKU, (DOPMUpPYEMBIE HA MEXITPEIMETHON OCHOBE;

- IOATOTOBUTHh K MPOJOJDKEHUIO 00pa30BaHUsl U CO3HATEIBLHOMY BBIOOpY mpodeccuu; -
dbopMupoBaTh 3HaHUS U YMEHUS, KOTOPbIE MPUTOASTCS B MOBCEAHEBHOM JKU3HU (3HAHUS O
croco0ax COXpaHEHUs 37I0pPOBbs, 00 OMACHOCTSAX HEKOTOPBIX OBITOBBIX XHUMHUYECKHUX
BEILIECTB U CIIOCO0axX UX 00e3BPEKUBAHUSA).



YuyeOHbBIN JIAH

No Tema Teopuss | IlpakTuka Bceero
/11 JacoB
1 | Xumus u o0111eCTBO 1 1
2 | XUMHYECKHUE BEIIECTBA B TOBCEIHEBHOMN 1 3 4
KUZHH
3 | Tema 3. Xumus 1 opraHu3M 4eJIOBeKa 11 4 15
4 | Tema 4. KauecTBEHHBI! U KOJNYECTBEHHBII 2 2
aHaJIN3 B XUMHUHU
5 | Tema 5. XuMust u okpy»KaroIiasi cpeja 10 30 40
6 | Tema 6. Buramunsl. Jlekapctpa 9 1 10
NTOI'O 34 38 72




Y4eOHO-TEeMATHYECKUHA TJIAH

KonnuecTtBO yacoB

Ne Pasnen, Tema Teopernueckass | IIpakTuyeckas Bcero
4acTh 4acTh 4acoB
1. Tema 1. Xumus u 0011ecTBO 1 0 1
1.1 VicTopust pa3BUTHS XUMUU KaK HayKU
2 Tema 2. XumMnueckue BelecTsa B 1 3 4
IOBCEIHEBHOH KH3HU
2.1 BemectBa, okpyxaronime Hac 1
2.2 JlabopaTopHas pabora Ne 1 «Ananus 1
BOJBDY
2.3 JlabopaTtopHas pabota Ne 2 «ccnenoBanue 1
CBOWCTB Pa3JMYHbIX CTEKOI
2.4 JIaboparopnas padota Ne 3 «CBoiicTBa 1
caxapay
3. Tema 3. XuMHAl M OPraHU3M Ye10BeKa 11 4 15
3.1 BemectBa HE0OX0AMMBIE YETOBEKY 1
3.2 JlaboparopHast padora Ne 4 «M3ydyeHue 1
COCTaBa KOMIUIEKCHBIX BUTAMHHOBY
3.3 JlaboparopHas pabota Ne 5 «M3yuenue 1
Pa3TUYHBIX MIPOYKTOB MUTAHUS
3.4 @DepMeHTHI B OpraHM3Me YeJI0BeKa 1
3.5 DHeprusi B OpraHu3me 1
3.6 benku 1
3.7 XHUMMS OIIEPIKAHNS YACTOTBI 1
3.8 3amnmra Koxxu 1
3.9 JIaboparopHast pabora Ne 6 «CpaBHEeHUE 1
CPE/CTB 3alUThI OT COJHIIA»
3.10 | 3HaycHWE BUTAMHUHOB 1
3.11 | Sawl u nexapcTBa B HAIIEM OpraHUu3Me 1
3.12 | JlelicTBHE aIKOTOJIs 1
3.13 KoMbunHammu nexapcts 1
3.14 | JIabopatopHas padora Ne 7 «VccnemoBanue 1
CUTapETHOTO JbIMaY
3.15 | Xumus u 001IecTBo 1
4. Tema 4. KauecTBeHHBIN H 2 0 2
KOJIMYEeCTBEHHBII aHAJIU3 B XUMHU
4.1 OCHOBBI AHATUTUYECKOW XUMUU 1
4.2 OCHOBBI AHAIUTUYECKON XUMUU 1
S. Tema 5. Xumus u oxkpyskawomas cpeaa 10 30 40
5.1 DKOJOTHYECKHIT MOHUTOPUHT 1
5.2 IT/IK BpenHbIX BemiecTsn 1
5.3 JIaGoparopHast pabota Ne 8 «AHanu3 BOJbI 1
Ha HaJIMYUE XJIOpUJ — aHHOHA, pH BOIBI»
5.4 JIaGoparopnas pabota Ne 9 «Onpenenenue 1
HUTPATOB B PA3IIUYHBIX OBOIIAX)
5.5 OOHapy)xeHue CBUHIIA B IPEIMETax 1
obOuxoma
5.6 JIaGoparopnas pabota Ne 10 «Omnpenenenue 1
KaueCTBEHHOTO U KOJIMYECTBEHHOTO
HAJTMYUs CBUHIIA)
5.7 Pacuets mo xumudeckum hopmynam 2




5.8

5.9 PacueTsl Mo XuMHUYECKUM ypaBHEHUSIM 2
5.10
5.11 TOKCHUYHOCTH OBITOBBIX BEIIECTB 1
5.12 TOKCHYHOCTH OBITOBBIX BELIECTB 1
5.13 | Pacuersl o XxuMuyeckum Gopmynam 2
5.14
5.15 | Pacdersl mo xuMuueckuM GopMyiiam 2
5.16
5.17 | PacdeTsl MO XUMHUYECKUM YPaBHECHUSIM 2
5.18
5.19 | Pacuersl Mo XUMHUYECKUM YPaBHECHUSIM 2
5.20
5.21 | JlabopatopHas padora Ne 11 1
«MccrenoBanue BO3CHCTBUS AJTKOTOJIS U
HUKOTHHA 0ECTI03BOHOYHBIX)»
5.22 | JJabopaTtopHas padora Ne 12 1
«UccnenoBanue Bo3aeiicTBus kode u
JICKapCTBa HAa 0ECIIO3BOHOYHBIX)
5.23 | Bona, KOTOpYIO MBI ITbeM? 1
5.24 | PacueTsl 10 XUMUYECKUM PopMyiam 2
5.25
5.26 | Pacuersl o XxuMu4yeckum Gopmynam 2
5.27
5.28 | PacueTsl 0 XUMHUYECKUM YpPaBHEHHSIM 1
5.29 | PacueTsl MO0 XUMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM 1
5.30 W3ydyeHne MeToI0B OYMCTKH CTOYHBIX BOJT 1
5.31 | M3yueHune METOJJOB OUYUCTKH CTOUYHBIX BOJ 1
5.32 | KakuM BO3/yXOM MBI JBITIIAM? 1
5.33 Kakum Bo31yxom Mbl Aplinm? 1
5.34 | JlabopatopHas padota Ne 13 1
«O1eHKa coiepyKaHus B BO3IyXe
YIIIEKHCIIOTO Ta3a»
5.35 | JIaboparopHas pabota Ne 14 «Onenka 1
3aIbJICHHOCTH BO3YXa»
5.36 | Pacuersl o xuMudyeckuM Gopmyiam 1
5.37 | PacueTsl 1o XUMHUYECKUM (opMyIaM 1
5.38 | Pacuersl no xumMuyeckuM Gopmyriam 1
5.39 | PacueTsl N0 XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM 1
5.40 | PacueTsl M0 XUMHUYECKUM YpPaBHEHHSIM 1
6. Tema 6. Buramunsl. JlekapcrBa 9 1 10
6.1 Burtamunbt 1
6.2 Krnaccudukanus BuTaMuHOB 1
6.3 Ponp BUTaMHHOB 1
6.4 JlaboparopHast pabora Ne 15 1
«O06HapyX)eHHe BUTAMUHOBY
6.5 XuMus 1 MeIULIAHA 1
6.6 XuMua 1 MeTUITHA 1
6.7 Ob6o06maromee 3aHsATHE IO Kypcy XumMuu 11 1
KJlacca
6.8 O6o06maromee 3aHsaTHE MO Kypcy Xumuu 11 1




KJ1accCa

6.9 Ob6o06maroree 3aHsATHE IO Kypcy XumMuu 11 1
KJacca

6.10 | 3ayerHsIil ypok 1

Uroro: 34 38 72

Conep:kaHnue NporpaMmmbl
Tema 1. Xumus u odmectno (1 yac)
Hctopus pa3BUTHS XUMHUH KaK HAyKH ¢ Pa3BUTHEM YEJIOBEUECKOTO OOIIEeCTRA.

Tema 2. XuMHu4ecKue BellecTBA B MOBCeITHEBHOM ku3HU (4 yaca)

BemiectBa, okpyaroniue Hac B ObITY — BOJa, MOBapeHHas COJb, caxap, CIUYKH,
CTEKJIO.
AHanu3 BOJOMPOBOJHONM BOJIBI (MPO3pPAaYHOCTh, HMHTEHCUBHOCTH 3amaxa). MccnenoBanue
CBOWCTB CTEKOJI. MI3yueHne CBOMCTB caxapa.

JlaGopaTopHas pabora: 1. «Anamu3 Boas». 2. «MccnegoBanre CBOMCTB pa3InYHbBIX
cTékoi». 3. «CBoiCTBa caxapay.

Tema 3. Xumust u opranusm 4vesiopeka (15 yacos)

BemectBa HeoOXOAMMBIE YEJNOBEKY Il  KU3HU — POJIb BOJABI, MUKPO — U
MaKpO3JIEMEHTOB, OCJIKOB, >XHUPOB, YTJIEBOJOB. XUMHUUYECKHUE 3JIEMEHTHl B OpraHU3ME
yenoBeka. Kak pabGoraror Qepmentsl. Kak BbiensieTcss M 3amacaercs HHEprus B
opraHusme. JHeprus u pusnyeckue ynpaxnenus. Yto takoe 6enok? [lenatypanus Oenka.
[Tonnep:xanue 4acTOThI KOKH 32 CUET cpellcTB TMrueHnl. Koxka — Hama 3amura. 3amura
KOXH OT COJHIA. 3HaueHue BuTamuHa D u doroxumwus. Sapl u jekapcTBa B HalleM
opranuszme. J[leficTBue ankoroiyis Ha opranu3M uenoBeka. KomOunarnuu jexapct. Kax
opranusm Oopetcst ¢ simamu. DakTopbl pucka AJis 37A0POBbS OTACIBHOTO YEJIOBEKa M
00II1eCTBa B LIETIOM.

Jlaboparopnass padora: 4. «/3ydyeHue cocTtaBa KOMIUIEKCHBIX BHUTAMUHOBY. 3.
«3yyeHue paszIuyHbIX NPOAYKTOB TUTaHUs». 6. «CpaBHEHUE CPEACTB 3alllUThl OT
conHua». 7. «MccnenoBanue CUTapeTHOTO JIBIMAY.

Tema 4. KauecTBeHHBIH U KOJIM4YECTBEHHbI aHAJIN3 B XUMUH (2 Yaca)
OcHoBbl aHanuTHyecko xumuu - pH cpenma, OydepHbie pacTBOPBI, METOMBI
ONPENECITICHNS] HEKOTOPBIX HOHOB.

Tema 5. Xumus u okpyxawias cpena (40 1acon)

Oxonornyeckuit (xumuueckui) MouutopuHr. IIJIK. JlokanbHbIN, peruoHanbHBIM,
rJI00aNbHBI MOHMTOPHUHT; KaHieporensl, myrarensr, [1JIK, TIAK m. p. (MakcumanbHO
pasoBas), IIJIK c. c. (cpemnecyrounas). IIJIK Bpenubsix BemecTtB B aTtmocdepe, BOJE,
MUILIEBBIX MPOIYKTAX, METOAbl OUYUCTKUA CTOYHBIX BOJA. COENMHEHUS CBUHIIA OCTAIOTCS
OIHUM M3 BaXKHEWIIWX (AKTOPOB 3arpsi3HEHUs] OKpyxkarouied cpeabl. VX OCHOBHbIE
UCTOYHUKM — OBITOBBIE KpAcCUTENM, IJa3ypu Ha M3JEIUSAX U3 KEpPAMHUKHU, XpyCTaidb U
ObITOBasl IUJIACTUKOBas Tapa (TOYHEe, Kpacsulue MNUIMEHThl Ha Hel). Pacuersl 1o
XUMUYECKUM  (opMyJliaM W  ypaBHEHHUSAM: TP  HUCIOJb30BAHUM  TUTPOBAHUS
KOJIMYECTBEHHBIM pacyeT HaJM4Musl CBUHLIA B MpeameTax oouxona. HUKOTHH, alKorolb,
TOKCUYHOCTb, Bajieosiorus. PacueTsl mo XuMuyeckum (QopmyliaM U ypaBHEHUSM:




KOHIICHTPAIIMX PACcTBOPOB AJKOTOJIsl, HUKOTHHA, Ko(de, sekapcTBa. Boga, KOTOpyrO MbI
nmbeM? O1eHKa SKOJOTrMYECKOr0 COCTOSIHUS BOJHBIX OOBEKTOB. Pacdernl M0 XMMHYECKUM
dbopmysiaM U ypaBHEHMSIM: pacueT MAacCOBOM J0JIM PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA, MOJISPHOM
KOHIICHTpAIMH; O0IIEer0 COJeCOACPKaHUs BOJIbI, KHCJIOTHOCTH, COJEpKaHUs KUCIOpOoa.
duznMvecKkrue METO/bl HCMOJB3YIOTCSI Ha OCHOBE 3arps3HUTENIed — pacTBOPUMBIX U
HEPaCTBOPUMBIX B BOJE; JKUJIKUMHU M TBEPIbIMHU; CIOCOOBI OYMCTKHU- JCKAHTAIus,
dbunpTpanus, neHTpu@yrupoBanue, TUCTUIUIAINS, TUATU3, 0CMOC; GUIBTPBI — MeCYaHbIE,
rpaBUiHbBIC, TMOJUMEpPHBIC, CeTYaThle, M MPUHIMIN HUX JEUCTBUSA. XUMUUYECKHUE METOJIbI
OCHOBaHbl Ha CBS3BIBAHWU PaA3JIMYHBIX 3arps3HSIONIMX BEIISCTB: HEUTpaM3aIus
KUCJIOTHOCTH, PEAKIIM HOHHOTO OOMEHA, BOCCTAHOBJIEHUE C MOCIEIYIONIUM OCAXKICHUEM;
OTpaHUYCHHE JIOCTylla peareHTa, OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC  PEAKIINH,
C)KUTaHHUE O0TXOJ0B. TOIIMBO, MapHUKOBBIN dDPeKT, aTMochepa, 3anbIICHHOCTh BO3/yXa,
TUCTIEPCHOCTh, MBUTb. PacueTsl Mo XUMUYECKUM (opMyliaM W ypaBHEHHUSM: 3a7add C
AKOJIOTUYECKUM COJICPKAHUEM MPAKTUYECKONU HAMPABICHHOCTH.

JlabopaTopHas padora: 8. «AHaIU3 BOAbI HA HAUIMYMUE XJIOpHUI — aHHOHA, pH Boab». 9.
«Ornpenenenne HUTPATOB B pa3MUHbIX oBomax». 10. «OnpeneneHue KayeCTBEHHOTO U
KOJIMYECTBEHHOro Hajnuuus cBuHIA». 11. «MccinegoBanue BO3JCHCTBHS aJIKOTONS M
HUKOTHHA Oecrmo3BOHOYHBIX». 12. «MccrnenoBanue Bo3meWcTBUsA Kode M JeKapcTBa Ha
0ecro3BOHOUHBIX». 13. «O1eHKa cofiepKaHus B BO3IyXe YIIIEKUCIOro ra3ay. 14. «OneHka
3albIJIEHHOCTH BO3IyXa».

Tema 6. Buramunsl. Jlekapcrea (10 yacos)

KupopactBopumeie (A, D, E, K) u Bogopacteopumsie (B1 B2, B3, B5, B6, B12, C,
JUIIOeBask KUCI0Ta, YOUXUHOH, OMOTHH, (oJineBasi KUCJIOTa) BUTAMUHBI. POJIb BUTaMHUHOB
B JKM3HEJEATEIbHOCTH OPraHM3MOB. ABUTAMHHO3, TMIEPBUTAMUHO3, TMIIOBUTAMHHO3BI.
HopmaTuBel moTpeOieHuss U HEKOTOpble OCOOEHHOCTHM CHHTETHYECKMX BHUTAMHMHOB.
[IponykThl Oorarble BATAaMUHAMU. 3aBUCUMOCTb XUMHUUYECKHX CBOMCTB M OMOJIOTMYECKOU
AKTUBHOCTU OT CTPOCHHSI BUTAMUHOB. [ '€TE€pOLMKIBI B COCTABE HEKOTOPHIX BUTAMUHOB.
HexoTopbie MeTo1b1 00HAPYKEHHUSI BUTAMUHOB. XUMUS B 00ph0Oe ¢ 00JIC3HIMH, MEXaHU3M
JNEUCTBUS JIEKAPCTB.
3ammTa IpoeKTOB.

JlabopaTopnasi padora: 15. «OO6Hapy)eHUE BUTAMUHOBY

TpeGoBaHusA K YPOBHIO IOATOTOBKH:

VYyanuecs, U3y4uBIlIAe MaTepuai MporpaMMbl « XUMUS 5KU3HW», TOJKHBIL:
- 3HaTh, YTO TAKOE€ MAKPO- U MHUKPOIJIEMEHTHI, UX CBONCTBA, HAXOXXIEHUE B MPUPOJE,
BJIMSIHUE HA OTJIEJIbHBIE (PYHKIIMHU U B 1IEJIOM Ha OpPraHU3M YeJIOBeKa.
- 3HaTh XMMHYECKYI0 OCHOBY JKM3HH U €€ B3aUMOJEHUCTBUE C OKPYKAIOIIECH CPEeIOH.
- YMeTh Ha MpakTuke 0OHAPYKUBATh KU3HEHHO BaXKHBIE MOHBI M IPUHUMATh PEIIeHUs 00
UX HUCTIOJIb30BAHUU.
- YMeTh 00€30macuTh CBOM OpraHvM3M OT COJIEpKaHHsS B MUILEBBIX MPOAYKTaX TEX WIIU
JIPYTUX HOHOB.
- [IponaraninpoBathb 310pOBBI 00pa3 KU3HU.
- [IoHnMaTh 3HaU€HHE XUMUYECKUX BELIECTB U MAaTEPHAIIOB;
-  YMeTb 1poJenblBaTh KayeCTBEHHBIM aHAIM3 MPOAYKTOB KU3HEAEATEIbHOCTH
OpraHu3MoB (MOJIOKA, CIIOHBI, KPOBH), OOHApYKUBaTh OEJIOK B OMOMaTepuae, BhIICIITh




aJIB6YMI/IHBI 151 FJIO6YJ'II/IHBI, COCTABJIATb YPABHCHUS Ka4CCTBCHHBIX peaKuHﬁ, IMPOBOJAHUMBIX
Ha MPAKTHYCCKUX 3aHATHAX.

TeMbl NPOEKTOB:

Burtamunsl

Xumus pocra

XWMUS MBIIIIEYHON pabOThI

XuMUsL HEPBHOU CUCTEMBI
[lone3nsle MPOAYKTEI

Mo# CyTOYHBIN palliOH

Hon — «Be3mecymmminy

CHMBOJIBI IPOYHOCTH
HckyccTBeHHas NUINa: 3a ¥ IPOTUB

© N Ok~ wWNRE

10. Cocras mumu. [IpexynpexaeHne MumeBbIX OTPABICHHM.

11. Yno6Ho, HO nosie3Ho au? IIpoayKTsl ObICTPOro NpuroToBieHus. OCOOEHHOCTH UX
IPOU3BOJICTBA.

12. XumMust IpoXJIaaUuTEeNbHBIX, TOHU3UPYIOIUX HAITUTKOB, COKOB.

13.11nma goaroxuTesei.

14.TTumeBsie 1o0aBKku. UTO CKpbIiBaeTCs 3a OyKkBOM «E».



KaHeHI[apHO-TeMaTI/I‘leCKOe IJIAHUPOBAHUEC

No Koxn- Jlata Jara
n/ Tewma 3ansTHIA BO POBECHUS | MPOBEICHUS
i 4acoB | IO IUIaHY o gaxkrty
Tema 1. Xumus u oomectBo (1 yac)
1 | Mcropus pa3BUTHsS XUMUU KaK HAYKU 1
Tema 2. XuMHnuyeckue BelecTBa B 1
2 | moBceaHEBHOII ;ku3HM (4 Yaca)
BemecrtBa, okpyxaronye Hac
3 | Jlabopamoprasa paboma Ne 1 «Ananus 1
800b1»
4 | Jlabopamopnas paboma Ne 2 1
«Hccneoosanue ceoticme pa3nuurbix
CIMEKOJI»
S | Jlabopamopuas paboma Ne 3 1
«Ceoticmea caxapay
Tema 3. Xumus 1 OpraHusm 4yejioBeKa 1
6 | (15 4acoB)
BemectBa HEOOX0IUMBIC YETIOBEKY
7 | Jlabopamoprnasa paboma Ne 4 1
«H3yuenue cocmasa KOMNiEKCHbIX
BUMAMUHOBY
8 | Jlabopamopuas paboma Ne 5 1
«H3yuenue pasnuunvix npooyKmos
NUMAHUsL)
9 | ®epMeHTHI B OPTaHU3ME YEIOBEKa 1
10 | DHeprus B opraHu3Me 1
11 | benku 1
12 | Xumus noaiepKaHusl YMCTOTHI 1
13 | 3ammra KOXu 1
14 | Jlabopamopnas paboma Ne 6 1
«CpasneHue cpedcme 3auumaol om
COTIHYA»
15 | 3nayeHue BUTAMUHOB 1
16 | Snpl 1 JexkapcTBa B HAILlIEM OpraHU3Me 1
17 | JeiicTBue aakorois 1
18 | KombOunammm nekapcTs 1
19 | Jlabopamopuas paboma Ne 7 1
«Hccnedosanue cueapemnoco Obimay
20 | Xumus u 00611eCTBO 1
21 | Tema 4. KayecTBeHHBII 1 1
KOJIMYeCTBEHHBIA aHAJIHU3 B XUMHUH (2
yaca)
OCHOBBI aHAJIUTHYECKON XUMUU
22 | OCHOBBI AaHATTUTUIECKON XUMHH 1
Tema 5. Xumus U oOKpyxkawuas cpeaa 1




23

(40 gaca)
DKOJIOTMYECKUIT MOHUTOPUHT

24 | T1]IK BpeaHbIX BEIIECTB

25 | Jlabopamopuas paboma Ne 8 «Ananu3
6000l HA HAIUYUe XI0pud — anuona, pH
800b1)

26 | Jlabopamopnas paboma Ne 9
«Onpedenenue HUMPAMO8 8 PA3NIUUHBIX
080UAXY

27 | OGHapyXeHHE CBHHIIA B IPEeIMETaxX
obuxona

28 | Jlabopamopuas paboma Ne 10
«Onpedenenue KauecmseHHO20 U
KOJIUYECBEHHO20 HATUYUS CBUHYAY

29 | PacdeTsl M0 XUMHUYECKHM (POpMYIIam

30

31 | Pac4eTsl M0 XUMHYECKUM YPaBHCHUSIM

32

33 | TOKCMYHOCTH OBITOBBIX BEIIECTB

34 | TOKCUYHOCTH OBITOBBIX BEIIECTB

35 | PacyeTsl Mo XuMu4eckum GopMysiam

36

37 | PacueTsl mo xumudeckum Gopmyrnam

38

39 | PacueTsl Mo XUMHUYECKUM YPaBHEHHSIM

40

41 | PacyeTsl 0 XUMHYECKUM YPABHEHHSIM

42

43 | Jlabopamopnas paboma Ne 11
«Hccnedosanue 6030elicmaus aiKo2os
U HUKOMUHA 6€CNO360HOYHBIX )

44 | Jlabopamopnas paboma Ne 12
«Hccnedosanue so3oelicmaus koge u
JleKkapcmea Ha 6ecno3860HOUHbIXY

45 | Boga, KOTOPYIO MbI ITbeM?

46 | PacueTsl Mo XumMudeckuM Ghopmysam

47

48 | PacueTsl Mo XUMHYECKUM (HopMysIam

49

50 | PacyeTsl M0 XUMUYECKUM YpaBHEHUSIM

51 | PacueTsl M0 XUMHUYECKUM YPABHEHHSIM

52 | 3yueHune MEeTOI0B OUMCTKHA CTOYHBIX
BOJI

53 | U3y4yeHune METOI0B OUYMCTKH CTOYHBIX

BOJ,




54 | KakuM BO3yXOM MBI JIbIIIHM? 1
55 | Kakum BO3/1yXOM MBI JIBITITUM ? 1
56 | Jlabopamopnas paboma Ne 13 1
«Oyenka codepaicanus 8 8030yxe
V2NleKUCTI020 2a3a»
57 | Jlabopamopnas paboma Ne 14 «Oyenxa 1
3anvlIeHHOCMU 8030YXA»
58 | PacueTsl mo xumMuueckuM Gopmynam 1
59 | PacueTsl mo xumMuueckum Gopmyiam 1
60 | Pacuetsl Mo xumuyeckum Gopmyinam 1
61 | PacdeTsl M0 XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM 1
62 | PacdeTsl 110 XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM 1
63 | Tema 6. Buramunnl. JlekapcTsa (10 1
4acoB)
Butamunsl
64 | Knaccudukamnms BATAMUHOB 1
65 | Posib BUTAMHHOB 1
66 | Jlabopamopnasa paboma Ne 15 1
« ObHapyscenue UMAMUHOB)
67 | Xumus u MeIUIIMHA 1
68 | Xumus u MeaunmrHa 1
69 | OGoOmaroriee 3aHIATHE IO KypCY XUMHUH 1
11 knacca
70 | O6o6marolee 3aHATHE 110 KypCy XUMUU 1
11 knacca
71 | O6o6marolee 3aHATHE 110 KypCy XUMUU 1
11 knacca
72 | 3aueTHbIii YPOK 1
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